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Abstract Of FI891706 

Method and arrangement for construction of underground tunnels, which comprises a ramming 17 or 
rotating 21 tool equipped with a rotating and controllable front part 3 from which the loosened earth is 
transported along a conveyor drum 1 equipped with an internal screw line 2, which is supported with a 
roller device 13, 14 against a protective tube 8. Rotation to the front part is guided from the transport drum 
1, which is rotated with a power device 27. Cylinders 28 provided support forces for the entire system and 
the force is guided through protective tube 8 to front part 3 and the directional position and guiding of the 
front part are carried out with cylinders 9, Fonward motion and direction of the front part are controlled by 
free opening of the transport drum 1. 
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Menetelma Ja lalte maaper&&n teht&v&n tunnclln rakentamlsekai Kaaltt&a iske- 
valla (17) tal pyorlvalla tyokalulla (21) varustetun pyorivan ja ohjattavan 
k&rkloaan (3), joata irrotettu naa-ainea kuljetetaan pois sla&puollaella rl- 
voitukaella (2) varustettua kul jetuarumpua (1) pitkin, joka on tuettu rullas- 
ton (13) ja (14) avulla ulkoputkeen (8). K&rkiosalle (3) johdetaan pySrimia- 
lilke kuljetusEummulta (1), jota pydrlttaa volmalalte (27). Sylinterlt (28) 
antavat tydntovolman koko ayateemille ja volma johdetaan ulkoputklen (8) 
avulla karkioaalle (3) ja karkloaan suunnanpito ja ohjaamlnen tapahtuu sylin- 
terlen (9) avulla. Karkloaan etenemlata ja auuntaa tarkkalllaan kul jetuszum- 
mun (1) vapaan aukon kautta. 
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Forfarande och an^^Bpg £or att bygga under jordlska tunnl^^ksom omfattar 
med ett slAende (l^^ller roterande (21) verktyg £6rsedd ^Bfoterande och 

styrbar frandel (3), varlfr&n lost jord&nne tranaporteras bort l&ngst med en 
Inre skruvllnje (2) forsedd transporter ingstrumma (1) , som ar stodd med en 
rullanordning (13,14) mot skyddrfir (8). Rotation till framdelen ledes frAn 
transporter ingstrumman (1), som roteras med en kraf tanordning (27). Cylind- 
rarna (28) ger stotkraften till hela syatemet och kraften ledes genom skydd- 
ror (8) till framdelen (3) och framdelens rlktnlngsUge och styrnlng utfors 
med cylindrar (9). FramAtskr Idandet och rlktningen av framdelen kontrolleras 
genom frl oppning av transporter ingstrumman (1). 



FdRFARANDE OCH 



MENETBLMA JA L 




i MAANALAISTEN PUTKILINJOJEN ^RAKENTAMISEKSI 
RDNING F5R ATT BYGGA UNDER^BISKA R5R- 




LINJER 



Tainan keksinnon kohteena on menetelma ja laite , jonka avulla 
5 voidaan kalvaa tunnel ikanava putkistoa varten putkilinjan 
ylapuolella olevaa maa-ainesta si irtamatta. Poistettava kivi- 
tai maa-alnes irrotetaan jollakin tunnetulla menetelmalla. 
Irrotettu aines poistetaan tunnelista pyorivan kul jetusputken 
avulla. Kul jetusputki pyorii rullastojen varassa maahan asen- 
10 nettavaksi aiotun putken sisalla. 

Maanalalsen putklston rakentamlnen voidaan toteuttaa usealla 
eri per iaatteella • Ykslnkertaisin tapa on kaivaa suunnitellun 
putkilinjan kohdalle kaivanto , johon putki lasketaan ja kai- 
15 vanto peitetaan • Tama ei kuitenkaan aina ole mahdollista to- 
teuttaa avoka ivantona esim. teiden tai ves istoesteiden ali- 
tuksen ollessa kyseessa • Talloin joudutaan turvautumaan eri- 
laisiin alitustekni ikoihin . 

20 Kun kyseessa ovat pienilapimittaiset putket ja lyhyet etai- 
syydet, voidaan kayttaa maata syr jayttavia menetelmia/ joissa 
asennettava putki painetaan haluttuun suuntaan riittavan suu- 
rella voimalla . Talloin kaytetaan putken paassa muotoiltua 
karkea , joka syrjayttaa maa-ainesta putken tarvitseman poik- 

25 kipinta-alan verran. Tallainen maa-aineksen sullomiseen pe- 
rustuva laite on esitetty FX- patentti julkaisussa 51726, tas- 
sa julkaisussa todetaan , etta on verrattain helppoa tehda 
pienia relkia tata menetelmaa kayttaen, suurempia reikia teh- 
taessa inaan vastus sullomista vastaan kasvaa kuitenkin niin 

30 suureksi, etta olemassa olevat energian lahteet , joita on 
kaytetty tarkoi tukseen, eivat pysty synnyttamaan tarvittavaa 
voimaa, tai niiden kaytto kay kannattamattomaksi • Tainan joh- 
dosta joudutaan suurempia reiki& tehtaessa kayttamaan mekaa- 
nisia poria tai valjentimia. 



Suurempia reikia tehtaessa joudutaan irrotettu maa-aines 
poistamaan reiasta. Em. Fl-patentti julkaisussa 51726 on esi- 
tetty menetelma poistaa murrettu maa-aines reiasta putki joh- 
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toa pitkln palneilWn avulla. 

Toinen ennesta&n tunnettu menetelma irrotetun maa-aineksen 
poistoon on esiro. porauspaata seuraavaan putkeen asennettu 
kuljetusruuvi , kuten on esitetty esim. saksalaisessa patent- 
ti julkalsussa DE 33 06 047 , taman julkalsun kuvaamassa jar- 
jestelmassa ohjattava porauspa& on kiinnltetty tukiputkeen, 
jonka sisaan on jarjestetty silrtoruuvl , tama sllrtoruuvl on 
roltoitukseltaan sellainen , etta sen ulkohalkaisi ja on sanaa 
luokkaa tukiputken sisahalkaisi jan kanssa . Tassa ratkaisussa 
siirtoruuvi liikkuu tukiputkeen nahden. 

Saksalaisessa patentt i julkalsussa DE 32 28 684 on esitetty 
ratkaisu , Jossa sllrtoruuvl on sljoltettu tukiputken sisaan, 
joka on ulkohalkaisi jaltaan olennalsestl asennettavaa putkea 
plenempi. Talloin porauspaan asenian ja suunnan maarlttely 
voidaan suorittaa putken avolmeksl jaavan ylapuollsen reuna- 
alueen kautta . 

Nykyisten si irtoratkaisujen suurimpana epakohtana voidaan 
pltaa sita , etta nakyvyys porauspaahan on rajoltettu, samoln 
mahdollisestl tarvlttavat kor jaustolmenplteet vaatlvat pora- 
uspaan ulosvetamlsen , mlka on useissa tapauksissa vaikeaa ja 
aikaa vievaa. 

Lisaksi puutteena voidaan pltaa sita , etta kul jetusruuvlen 
rakenne rajolttaa kul jetettavien lohkareiden lapimittaa , 
samoin tukkeutuneen kul jetusruuvln avaaminen on hankalaa , 
sllla kul jetusruuvln splraali on rakenteeltaan suljettu. 

Kftksinnon mukaisella menetelmalia ja laitteella saadaan ai- 
kaan ratkalseva parannus edella esitetyissa ep&kohdlssa .Taman 
toteuttamiseksi keksinnon mukaiselle menetelmalle ja lalt- 
teelle on tunnusoroaista se , mita on esitetty patentt ivaati- 
miisten tunnusroerkk ioslssa . 



Keksinnon tarkeiropana etuna voidaan plt&a sita , etta poraus- 
paa on helposti tarkkailtavissa Ja poistettavalla roaa-ainek- 
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simman valja ja pienikitka^^ kul jetustapa . 
Lisaksi suurihalkaisi jainen kul jetusrumpu mahdollistaa suur- 
ten momenttien valittamisen porauspaalle . Kul jetusrummun va- 
paan aukon ollessa suuri , voldaan aukkoa myoten kuljettaa 
esim. rumpua pyor ittamalla tyokalu tyostopaahan tai sielta 
pois, mika on edullista silloln, kun edetaan pehmeassa maassa 
pelkan tyostokarjen avulla ja kohdataan kallio , jolloin kar- 
keen ollsi saatava kuljetetuksl Iskeva tyokalu. Lisaksi kul- 
jetusrummun avulla voidaan tunnelista poistaa kokonaisena la- 
hes vapaan aukon kokoiset kivet. Tunnelin etuseinassa poraa- 
misen edetessa vastaantulevat maa-ainesrakenteet ja mahdolli- 
set esteet on vapaan aukon kautta tarkastel tavissa ja ne voi- 
daan kayda aukkoa myoten tutkimassa samoin kuin tyokalut voi- 
daan kayda asentamassa ja irrottamassa vapaan aukon suuruuden 
ollessa henkilolle kulkukelpoinen . 

Seuraavassa keksintoa selitetaan yksityiskohtaisest i oheisiin 
piirustuksiin vi ittaamalla • 

Kuvlo 1 esittaa kuljetus- ja ulkoputken poikkileikkausta . 
Kuvio 2 esittaa porauspaan ja kul jetusrummun osan leikkausta. 
Kuvlo 3 esittaa kruunu-porauspaalla vacustettua porauspaata. 
Kuvio 4 esittaa aloituskaivantoon sijoitettua laitteen taka- 

osaa sivulta kuvattuna. 
Kuvio 5 esittaa aloituskaivantoon sijoitettua laitteen taka- 

osaa paalta kuvattuna. 
Kuvio 6 esittaa vaihtoehtoista poraustyokalun kiinnitystapaa. 

Kuvio 1 esittaa kaaviomaisest i kul jetusrumpua (1) , joka pyo- 
rii rullaston (13) tukirullien (14) varassa , jotka tukeutu- 
vat asennettavaan putkeen (8) . Porauspaan ohjaukseen kayte- 
tyt hydraulisylinterit (9) saavat kaytt5voimansa putken (8) 
alaosan kautta johdettujen painevaliaineletkujen (15) vali- 
tyksella. Rullaston runko (13) voi olla viela erikseen kiin- 
nitetty suojaputkeen (8) sen kanssa li ikkumattomaksi . 



Kuviossa 2 on esitetty maaper&an tunkeutuvan laitteen karki- 
osa. Maa- tai kiviainesta (19) irrottavat iskevat tyokalut 
(17) on kiinnitetty pyor itettavaan kartio-osaan (3) kiinni- 
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,^7) avulla ja joiden varassa 
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tyskiskojen (33), avulla ja joiden varassa ^^okalut vol- 
vat liukua osien (16) avulla , jos tyosylinter ilia (10) tai 

(35) halutaan antaa liike tyokaluille* Tyoston aikana tyoka- 
lut paasevat joustamaan painevaliaineella tyosylintereihin 

5 (10,35) aiheutettua voimaa vastaan. Eteneminen kallioon su* 
juu edullisimmin siten, etta toinen iskeva tyokalu (36) poraa 
tunnelin keskioon suurta keskioreikaa ja toinen tyokalu (17) 
poraa tunnelin rengasmaista ulkokehaa* Tukirullat (11) otta- 
vat vastaan aksiaal ivoimat . Rullat (11) tukeutuvat rengas- 

10 laippaan (6), jonka asentoa voidaan muuttaa lierioosan (7) 
snhteen hydraul isyl inter ien (9) avulla. Etenemissuunnan kor- 
jaus tehdaan hydraul isyl inter ien (9) avulla kaantamalla ren- 
gaslaippaa (6) haluttuun suuntaan, jolloin karjessa olevan 
kartio-osan (3) pyor imisaksel i myos poikkeutuu ja kaantyy 

15 tarvittavaan suuntaan . Tukirullat (12) ovat kiinnitetyt lie- 
rioosaan (4), joka karkiosaa ohjailtaessa mySs kaantyy lie- 
rioosan (7) suhteen. Rengaslaippa (6) on kiinnitetty lierio- 
osaan (5), joka voi liukua^ seka tarvittavan maaran kaantya 
lierioosan (7) suhteen. Hydraulisylinterit (9) on kiinnitetty 

20 toisesta paastaan lieridosaan (7) ja toisesta paastaan ohjaa- 
vaan lierioosaan (5) seka siihen liittyvaan rengaslaippaan 
(6). Pyor imisliike karkiosalle (3) tuodaan sisaputken (1) 
avulla, joka liittyy karkiosaan (3) siten, etta py5r imisl i ike 
valittyy osalle (3) myos pienen keskinaisen suuntaeron tapa- 

25 uksessa. Sisaputki (1) on varustettu spiraalin muotoisella 
sisapuolisella r ivoituksella (2), joka siirtaa maaperasta ir- 
roitetun aineksen (19) laitteen takapaahan. Iskevan tyokalun 
(17,36) tarvltsema energia tuodaan paineilmaputkea (18) pit- 
kin, joka on sijoitettu spiraal inmuotoisen rivoituksen (2) 

30 takapuolelle, missa se on suojassa maa-aineksen kuluttavalta 
vaikutukselta. Sama paineilma johdetaan myos tyokalu ja (17), 

(36) liikuttaville syl intereille (10) ja (35). Ulkoputki (8) 
on yleisimmin betoniputki, joka jatetaan syntyneeseen tunne- 
liin. Ulkoputkea (8) pitkin siirtyy karkiosan tarvitsema lii- 

35 ke ja tyontSvoima, joita voidaan vaihdella maaper&n laadun 
mukaan, eteenpain . 



Kuviossa 3 on esitetty maaperaan tunkeutuva laitteen karki- 
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osa , jossa pSRvaan kartio-osaan (3) on^^i inni tetty ja 
pyorivaksi laakeroitu tukiosan (22) avulla kruunuterat (20) 
ja (21) , jotka saavat pyorimisli ikkeensa oman akselinsa ym- 
pari kartio-osan (3) pydr imisliikkeesta seka oman kulma-asen- 
tonsa johdosta. 



Knvtoissa 4 ja 5 on esitetty aloituskai vantoon sijoitettu 
laitteen takaosa . Aloituskaivannon pohjalle on sijoitettu 
runkopalkisto (23) , jonka paalle nostetaan uusia ulkoputkia 
(8) ja sisaputkia (1) sita mukaan kuin karkiosa etenee ja 
tyontosylinter it (28) ovat saaneet edellisen putkiosan tyon- 
nettya . TyontSsylinter it tukeutuvat levyjen (31) ja (32) 
avulla kaivannon takaseinaan. Sylinterit (28) ovat myos tue- 
tut runkopalkkiin elimien (29) avulla siten , etta sylinterit 
paasevat liukumaan tukielimissa taaksepain , jos kaivannon 
takaseina suuremman tydntovoiman johdosta antaa periksi ja 
runkopalkisto (23) voi jaada paikalleen , koska silla on ase- 
tettu tunnelin tarkka lahtosuunta. Sylinterit tyontavat ulko- 
putkea (8) erityisen laipparenkaan (24) avulla sovituskappa- 
leiden (30) valityksella . Laipparenkaan (24) sisalla on pyo- 
rimaan paaseva hanunaskeha (26) , jota pyoritetaan voimalait- 
teen (27) ja hammaspyor an (25) avulla . Pyoriva hanunaskeha 
(26) on sidottu jollain tunnetulla pikaki innitystavalla aina 
siihen sisaputkeen (1) , joka on viimeisena tyontovuorossa • 
Jokainen perakkainen sisaputki (1) on sidottu edelliseen tun- 
netulla pikakiinnitystavalla , esim- ket julenkilla , jonka 
avulla pyorimisliike valittyy aina karkiosalle (3) saakka. 
Spiraalikul jetin (2) kuljettaa irrotetun maa-aineksen aloi- 
tuskaivantoon^ josta se voidaan poistaa. Koko tyovaiheen ajan 
spiraalikul jettimen tayttoaste on alhainen^ mika mahdol 1 istaa 
tySstSpaan seurannan jopa jatkuvana. 

Kuviossa 6 esitetaan porauspaahan (3) kiinnitetty iskeva tyo- 
kalu (39), joka kasittaa iskukoneiston (38) ja joustol i ikkeen 
tai tyontoli ikkeen suor i ttamaan pystyvan sylinterin (37), 
Tyokalu on kiinnitetty porauspaahan liitettyyn poikittaiseen 
tankoon (40) sen reikiin (41) ruuveilla (42). Tyokalu voi po- 
rata etenkin kallioon halkaisi jaltaan erilaisia renkaanmuo- 
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toisia uria. TyokWoja voi olla uselta yhtaaik^^i innitetty- 
na palkkiin (40), ja rengashalkaisi jan valinta eli tyokalun 
asema palkissa voi olla koneellisest i muutettavissa esimer- 
kiksi hydraulipaineen tal palneilraan avulla tyokalua palkkia 
5 (40) myoten siirtaen. 

Krityisesti on huomattava, etta keksintoa on selltetty vain 
sen edullisimpiin suor i tusmuotoihin viltaten ja keksintoa 
voidaan muunnella seuraavien patentt Ivaatimusten eslttaman 
10 keksinnollisen Idean puitteissa. 
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PATENTTIVAATII 



1. Menetelma maaperaan tai kallioon tehtavan tunnelin raken- 
tamiseksi, jossa 

- tunneliin asennetaan suojaputki tai vastaava lierio- 
mainen seinama tunnelin teon yhteydessa 

- tunneli porataan pydrimaan saatettujen tyokalujen/ 
tyokalun avulla 

- maa- tai kiviaines kuljetetaan tunnelista pois 
pyorivan kul jetusrummun avulla 

- porauspaa on ohjattavissa ja tarkkai Itavissa 
kul jetusrummun vapaan aukon kautta 

tunnettu siita , etta 

- pyoriva kul jetusrumpu (1) tuetaan porauksen yhteydessa 
tunneliin asennettavan suojaputken (8) sisapintaan 
useiden, perakkain si joitettujen, erillisen rungon 

( 13 ) kasi ttavien, ja olennaisest i saman kehaasemansa 
ja sijaintinsa sanottuun suojaputkeen nahden sailytta- 
vien ruilastojen (13,14) avulla 

- tunneli porataan yhden tai useamman tyokalun avulla , 
jotka tyokalut ovat kul jetusrumpua pitkin tyoasemaan 
silrrettavissa ja sielta poistettavissa 

- maa- ja kiviaines kuljetetaan tunnelista pois pySrivan 
kul jetusrummun avulla, jonka keskelle muodostetun 
vapaan aukon halkaisija on vahintaan 50 % tunnelin 
suojaputken (8) ulkohalka is i jasta olennaisesti koko 
tunnelin osalla ja jonka vapaan aukon kautta on 
porattavan tunnelin etuseinamasta ainakin osa koko 
ajan tarkkailtavissa . 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma tunnettu 
siita, etta kul jetusrummun samassa kehaasemassa pysyvan tuki- 
rullaston rungon (13) suojassa johdetaan pa ineval iaineputket 
(15) porauskar jelle . 



3- Patenttivaatimusten 1 ja 2 mukainen menetelma t u n n e t- 
t u siita, etta poraus tapahtuu porauskarjen (3) pyoriessa 
ainakin yhden tyokalun avulla , jonka sijaintia voidaan siir- 



taa tunnelin satlQn suunnassa. 

4. Patenttivaatimusten 1 ja 2 mukainen menetelma t u n n e t- 
t u siita , etta poraus tapahtuu porauskarjen pyoriessa kah- 
den tai useamman tyokalun avulla, jolloln ainakin yksi tyoka- 
kalu poraa olennaisesti tunnelin keskidon syntyvaa pyoreaa 
reikaa ja ainakin yksi tyokalu poraa renqasmaista tunnelin 
ulkokehaa. 

5. Jonkin patentt ivaat imuksen 1-4 mukainen menetelma t u n - 
n e t t u siita , etta tydkalujen rungot voivat suorittaa 
joustoliikkeen painevaliaineella synnytettya voimaa vastaan. 

6. Jonkin patentt ivaat imuksen 1-5 mukainen menetelma t u n - 
n e t t u slita^ etta poraustyossa muodostuneeseen tunneliin 
tyonnetaan perakkain liltettyja elementteja, jotka kasittavat 
olennaisesti samanpituisina yksikkoina tunneliin asennettavan 
suojaputken (8) ja kul jetusrummun (1)^ seka niiden valiin si- 
joitettavan rungolla (13) varustetun tukirullaston (14). 

7. Jonkin patent t ivaat imuksen 1-6 mukainen menetelma t u n - 
n e t t u siita , etta painevaliaine tyokaluille johdetaan 
putkia (18) pitkin , jotka on sijoitettu kul jetusrummun (1) 
sisaan rivaston (2) taustapuolel le . 

8. Laite patentt ivaat imuksen (1) mukaisen menetelman toteut- 
tamiseksi, joka kasittaa 

- pyoritettavan karkiosan (3) ja sylinterit (9) karki- 
osan oh jaamiseksi, 

- sisapuolisilla spiraalir ivoilla (2) varustetun kulje- 
tusrummun ( 1 ) , 

- kul jetusrummun (1) ulkokehalle pyorimisliikkeen 
valittavan voimalaltteen (27)^ 

- tyostopaalle (3) seka suojaputkille (8) etenemisli ik- 
keen antavat sylinterit (28) Ja niiden tukirungon (23) 

tunnettu siita, etta 

- perakkain si joltetuista osista muodostettu olennaises- 
ti tunnelin pituinen kul jetusrumpuputk istp kasittaa 
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iideltaan vapaan aukon, jonl^^alkaisi ja on 

vahintaan 50 % tunnelln suojaputken (8) ulkohalkaisi- 
jasta, 

- olennaisesti suojaputken (8) alaosassa sen sisapinnal- 
la sljaitseva kul jetusrumpuputkiston (1) tuki k&sitta& 
perakkaln sijoitettuja rullastoyksikoita (13,14), 
joilla on suojaputkeen n&hden olennaisesti liikkumaton 
tai suojaputkeen kiinnitetty runko (13). 

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen laite tunnettu 
siita, etta se kasittaa yhden tai useamman porauspaah&n klin- 
nitetyn tyokalun, ja klinnittimet, joita pitkin tyokalua/tyo- 
kaluja voldaan siirt&a tunnelln sateen suunnassa. 

10. Patenttivaatimuksen 8 mukainen laite tunnettu 
siita , etta porausk&rki kasittaa kaksi tai useampia tyokalu- 
ja (17,36,20,21), joista ainakin yksi poraa tunnelln kesklo- 
reikaa, ja ainakin yksi tunnelln renkaanmuotoista ulkokehaa. 
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PATENTKRAV 

1. Porfarande for att bygga en tunnel i jord eller i berg, i 
vilket 

- skyddsror eller motsvarande cylinder formig vagg monteras 1 
tunneln under byggning av denna, 

- tunneln borras med roterande verktyg/verktygen, 

- jord- eller stenamnen transporteras ut av tunneln med 
roterande transporter ingstrununa, 

- borrhuvudet kan styres och observeras genom en oppen 
centraldel av transporter ingstrununa 

k&nnetecknat darav, att 

- en roterande transporter ingstrununa (1) understodjes pA inre 
ytan av skyddsror (8), monterat i tunneln under borrning, 
med hjalp av £lera, efter varandra placerade, en skild ram 
(13) omfattande rullemekanlsm (13,14), soro bestAr vasent- 
ligt i samma ringposition och laget med anseende till sagda 
skyddsroret 

- tunneln borras med ett eller flera verktyg, vilka verktygen 
kan transporteras genom transporter ingstrumman till borr- 
huvud och bort darifr&n 

- jord- och stenarone transporteras ut tunneln med den rote- 
rande transporter ingstrumman, i mitten av vilken formade 

£ri 5ppning har diameter soro ar minst 50 % av diameter 
av tunnelns skyddror (8) vasentligt l&ngst hela tunneldel 
och genom vilken fri oppning kan Atminstone en del av 
fr&mre v&ggen av borrade tunneln hela tiden observeras. 

2. Porfarande enligt patentkravet 1 kannetecknat 
darav^ att tryckroedlumror (15) fores till borrhuvudet i 
skyddet av rullemekanismens ram (13) som bestAr i samma ring- 
position av transporter ingstrumman. 

3. Porfarande enligt patentkrav 1 och 2 kanneteck- 
nat darav, att borrnihgen hander nar borrhuvudet (3) 
roterar, Atminstone med ett verktyg, position av vilken kan 
justeras i riktning av tunnelns radie. 



4. For£arande 
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n a t darav, att borrnlngen hander med tv4 eller flera 
verktyg, nar borrhuvudet roterar, d& Atminstone ett verktyg 
borrar hAl vasentligt I mitten av tunneln och &ttninstone ett 
verktyg borrar ringformig ytterring av tunneln. 

5. Por£arande enligt n&got av kraven 1-4 kanne- 
t e c k n a t d&rav, att verktygupph&ngaren kan rygga till- 
baka mot kraften fororsakad av tryckmedium. 

6. Forfarande enligt n&got av kraven 1-5 kanne- 
t e c k n a t darav, att in i den tunnel som formad vid 
borrnlngen, stotes efter varandra sammanfogade elementer, som 
omfattar som enheter vasentligt av samma langd, in I tunneln 
monterade skyddsror (8) och transporteringstrumma (1), och 
mellan dem placerad, med en ram (13) forsedd stodrullemeka- 
nism (14). 

7. Forfarande enligt n&got av kraven 1-6 kanne- 
t e c k n a t darav, att tryckmedium for verktyg fores 
genom rorslangar (18), som ar placerade p& baksidan av 
spiralen (2) i transporter ingstrumman (1). 

8. Anordnlng for att genomfora fdrfarandet enligt patentkrav 
1/ vilken omfattar 

- en roterande huvuddel (3) och cylindrar (9) for styrning av 
huvuddelen, 

- en transporteringstrumma (1) med Inre spiralskruv (2), 

- en kraftanordning (27), som overfor rotation till transpor- 
ter ingstrummans (1) omkrets, 

- cylindrar (28) samt deres ramupphangar (23), vilka cylind- 
rar ger stotkraften till borrhuvudet (3) och skyddsr5ren (8), 
k&nnetecknad d&rav, att 

- transporteringstrumman, som &r sammansatt av efter varandra 
placerade delar och vilken trumma ar vasentligt av samma 
langd som tunneln omfattar p& hela sin langd en fri oppning, 
diameter av vilken ar Atminstone 50 % av yttre diameter av 
tunnelns skyddsror (8), 
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- vasentligen I nSR del av skyddsroret (8)/ l^^^ss inre 
yta liggande transporter ingstrummans (1) stod omf attar efter 
varandra placerade rullemekanismenheter (13,14), som har 
ramupphangen (13), som ar vasentligt ororlig med anseende 
till skyddsroret eller ar fast i skyddsroret. 

9. Anordning enligt patentkrav 8 kannetecknad 
darav, att den omfattar ett eller flera I borrhuvudet fast 
verktyg, och f astspanningsinredningar , langst vilka verktyg 
kan justeras i riktnlng av tunnelns radie. 

10. Anordning enligt patentkrav 8 kannetecknad 
darav, att borrhuvudet omfattar tv& eller flera verktyg (17, 
36,20,21), av vilka Atminstone ett borrar centerh&l och 
Atmlnstone ett borrar den ringformlga yttre omkretsen av 
tunneln. 
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